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اصغر بداقی
معلم شيمی ناحيه 3 قم

اشاره
در بیان غلظت یک محلول دو تعریف وجود دارد: مولاریته و مولالیته. این دو مفهوم در ش�رایطی می توانند به جای یکدیگر اس�تفاده 

شوند که در این مقاله به آن می پردازیم.

کلیدواژه ها: غلظت، مولاليته، مولاريته

هنگامی که از غلظت محلول های شيميايی صحبت می کنيم 
دو مفهوم مولاريته و مولاليته را به کار می بريم. بايد توجه کرد 
که تعريف غلظت در قالب مولاريته با اشِکال هايی همراه است 
زيرا حجم محلول با تغيير دما دستخوش تغيير می شود؛ هنگامی 
که محلولی را گرم می کنيم انبساط می يابد و يک واحد حجم از 
اين محلول، اندکی کمتر از زمانی است که در وضعيت سرد قرار 
دارد. اين واقعيت در کارهای دقيق می تواند منجر به خطا شود. 
و حل شونده- که  ميان حلال  برهم کنش  نتيجة  در  همچنين 
قابل پيش بينی هم نيست- حجم محلول ممکن است جمع پذير 
نباشد يعنی با افزودن 500mL از يک محلول به 500mL از 
محلولی ديگر، حجم می تواند 1000mL نشود. بنابراين تهيه 
يک محلول با مولاريتة مشخص، ممکن است در کارهای دقيق 

آسان نباشد.
نه محلول. محلول های  تأکيد دارد،  بر مقدار حلال  مولاليته 
مولال با توجه به جرم حلال و حل شونده تهيه می شوند و به 
مقدار حجم آن ها توجهی نمی شود. برتری اين روش را می توان 

چنين برشمرد که:
با تغيير دما، جرم تغييری نمی کند پس مولاليته هم بی تغيير 

باقی می ماند. همچنين برخلاف حجم، جرم جمع پذير است يعنی 
اگر 500g از يک محلول به همين مقدار از محلولی ديگر افزوده 
شود جرم کلی مخلوط، 1000g خواهد بود. از اين رو، هنگامی که 
احتمال تغيير دما و چگالی وجود دارد، از مولاليته به عنوان يک 
واحد برتر برای بيان غلظت ياد می شود اما برای محلول های آبی 
و در دماهای نزديک به دمای اتاق، تفاوت مولاليته و مولاريته 
است،  کم  محلول  غلظت  که  هنگامی  همچنين  است.  ناچيز 
مولاليته و مولاريته مقدار يکسانی دارند. با افزايش غلظت تفاوت 

ميان اين دو افزايش می يابد.

نمونه 1: مولاليتة يک محلول M 0/5 ساکاروز در آب چقدر 
است؟ چگالی محلول g/mL 1/064 و جرم مولکولی ساکاروز را 

g/mol 342/3 در نظر بگيريد.

حل
1064g= محلول g( = 1/064 g/mL *  1000 mL(جرم محلول
g( =0/5 mol * 342/3 g/mol =171/15 g( جرم ساکاروز)حل شونده(
 جرم حل شونده- جرم محلول= جرم حلال )آب(

 كدام را برگزينيم؟
يامــولاليته؛

مــولاريته
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g 892/85= 171/15- 1064= جرم حلال

ساکاروز
                  

 آب
                      

)مولاليته(
gm / mol / m

/ g
gHF/ mol g

mol HF

g / mL
/ g / mL

mL/ mol / mol / mL
mL

= × =

= × =

= × =

= × =

10000 5 0 56
892 85

2021 4 428
1

11428 1297 00
1 101

100021 4 16 49
1297

آب
                    

چنان که مشاهده می شود تفاوت ميان مولاليته و مولاريته تنها 
0/06 است که ناچيز و قابل چشم پوشی است. هنگامی که غلظت 
محلول افزايش می يابد اين تقريب نيز دچار اشکال می شود. در 

اين مورد به نمونة زير توجه کنيد.

نمونه2: مولاريتة يک محلول m 21/4 از HF چقدر است؟ 
چگالی اين محلول g/mL 1/101 است.

جرم حل شونده

gm / mol / m
/ g

gHF/ mol g
mol HF

g / mL
/ g / mL

mL/ mol / mol / mL
mL

= × =

= × =

= × =

= × =

10000 5 0 56
892 85

2021 4 428
1

11428 1297 00
1 101

100021 4 16 49
1297

428+1000= جرم  حل شونده+ جرم حلال= جرم محلول
g 1428= جرم محلول

حجم محلول

gm / mol / m
/ g

gHF/ mol g
mol HF

g / mL
/ g / mL

mL/ mol / mol / mL
mL

= × =

= × =

= × =

= × =

10000 5 0 56
892 85

2021 4 428
1

11428 1297 00
1 101

100021 4 16 49
محلول1297

                              
مولاريته

gm / mol / m
/ g

gHF/ mol g
mol HF

g / mL
/ g / mL

mL/ mol / mol / mL
mL

= × =

= × =

= × =

= × =

10000 5 0 56
892 85

2021 4 428
1

11428 1297 00
1 101

100021 4 16 49
1297

در اينجا تفاوت چشمگيری ميان مولاليته و مولاريته وجود 
دارد و نمی توان از يکی از آن ها به جای ديگری استفاده کرد.

هنگامی که دمای محلول تغيير می کند چگالی محلول يا حلال 
نيز تغيير می يابد و نزديک بودن مقدار مولاليته به مولاريته کمتر 
می شود. همچنين اگر اتانول به  عنوان حلال استفاده شود- که 
چگالی آن g/mL 0/789 است- يکسان بودن تقريبی مولاريته 
و مولاليته از بين می رود. در اين حال استفاده از مولاليته برای 
بيان غلظت، ترجيح داده می شود. استفاده از مولاليته در اين 

موارد اشکالی ندارد:
- تعيين نقطة ذوب و جوش

- کار با خواص کوليگاتيو
- وجود برهم کنش ميان حلال و حل شونده.
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مولاريتهمولاليته

1mol اوره                          
ــــــــــــ مولال 01/ 1      ـ

 kg 0/99 آب                          
محلول 1M اوره    ~

1L= 1kg آب

0/99 kg=0/99 L

تعداد مول ها
ــــــــــــ
1L محلول

تعداد مول ها
ــــــــــــ
1kg حلال

1L


